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1. Kraft-wWarme und Kraft-Warme-Kéalte-Kopplung

1.1. Was bezeichnet man als BHKW

Das Wort BHKW oder Blockheizkraftwerk ist entstanden, als die ersten BHKW mit Leistungen
> 100kW el gebaut wurden. Die ersten Anlagen wurden u.a. von Stadtwerken aufgestellt, die in Kraft-
werksbldcken dachten. Insofern beschreibt der Begriff Kraft-Warme-Kopplung oder KWK besser die

Funktion.

Als KWK bezeichnet man alle Systeme, die Strom und Warme gekoppelt erzeugen. Dies kdnnen sein:
Motor BHKW; Dampfmotor BHKW; Dampf- oder Gasturbinen BHKW; Stirling BHKW,; Brennstoffzellen

und hier besonders die Hochtemperatur Brennstoffzellen.

1.2. Wie arbeitet ein KWK Modul und welchen Einfluss hat die Technik auf

das wirtschaftliche Ergebnis

Im Grunde besteht jedes KWK Modul aus einem Antriebsteil, einem Generator und Warmetauschern

zur Abwarmenutzung.

Da die KWK Module in der Regel parallel zum &ffentlichen Netz arbeiten, muss der Generator so an-
getrieben werden, dass er 3-phasig 400V und 50Hz liefert. Bei kleineren Einheiten verwendet man
deswegen gern Asynchron Generatoren, da die Felderregung vom Netz als Blindstrom bereitgestellt
wird und der Generator, bei richtiger Auslegung, den Antrieb auf Synchron-Drehzahl einbremst. In der
Regel sind das 1.500U/min mit einem 4-poligen Generator. Es ergibt sich eine sehr einfache Rege-
lung. Nachteil ist, dass sich ein cos ¢ < 1 einstellt, was nachteilig im Netz sein kann. Besonders wenn
die Leistung reduziert werden soll, verandert sich der cosg von Ublicherweise 0,85 bis 0,9 auf < 0,5,

damit ist in den meisten Fallen eine geregelte Kompensation erforderlich.

Wird ein Synchron Generator verwendet, muss zusatzlich eine Synchronisiereinrichtung eingebaut
werden. Damit wird bei jeder Leistung ein cosg 0,9 bis 1 eingehalten. Nachteilig ist die Luftkiihlung bei
den kleineren Generatoren. So muss das Schallschutzgehause bellftet sein, was einen Energie-

verlust von 3 bis 4% und einen erhéhten Montageaufwand bedeutet.

Die moderne Variante des Synchrongenerators, wie sie im POWERTHERM eingesetzt wird, ist der Per-
manentmagnet erregte Synchrongenerator, der wassergekiihlt ausgefiihrt werden kann, einen sehr
hohen Wirkungsgrad hat (>96%) und damit in einem geschlossenem Schalldammgehause eingebaut

werden kann.

Eine Synchronisation auf das Netz ist wegen der fehlenden Einflussmdglichkeit auf die Erregung nicht
mdglich. Um den Strom ins Netz einzuspeisen, wird ein Frequenzumrichter zwischengeschaltet. Die-
ser an sich hdhere Aufwand erdéffnet aber neue Méglichkeiten. So ist der Antrieb nicht mehr auf die
Synchrondrehzahl beschrankt, sondern der Motor kann auch mit héherer und niedrigerer Drehzahl
betrieben werden. Dabei lauft der Motor bei jeder Drehzahl immer mit der optimalen Leistung. So kann
die Leistung dem Warme- oder Strombedarf prazise angepasst werden und das ohne Wirkungsgrad-

verschlechterung. Das vorhandene Warmepotential wird damit optimal zur Stromerzeugung genutzt.
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So ergibt sich bei gleichem Jahreswérmebedarf eines Objekts und gleicher max. Leistung der
BHKW mit dem POWERTHERM ein bis zu 20% héherer Stromertrag pro Jahr gegentber Fest-
drehzahl KWK Anlagen.

1.3. Wo ist eine KWK Anlage einsetzbar

Uberall dort, w o Warme und Strom in ausreichender Menge bendtigt werden. Das POWERTHERM mit
seinen 20kW max. el Leistung ist ,als Faustformel“ ab einem Jahresbrennstoff-Verbrauch von
200.000kW wirtschaftlich zu betreiben, ab 500.000kW kdénnen auch 2 POWERTHERM eingesetzt wer-

den. Das kdnnen sein:

Alten und Pflegeheime

- Landwirtschaftliche Betriebe

- Wohnungsbau (>35 Wohneinheiten)
- Gartenbau

- Gewerbe und Verwaltungsgebaude
- Schulen

- Hotels

Bei der Abschatzung der Wirtschaftlichkeit fur die verschiedenen Einsatzfélle ist die

PowerTherm Energie Systeme gern behilflich.

1.4. Warum ist eine KWK Anlage kein Kesselersatz

Ein Heizkessel wird auf den Spitzenwarmebedarf ausgelegt und auf eine Jahreslaufzeit von 1.600 bis
2.500h je nach Region und Einsatzfall. Eine entsprechend ausgelegte KWK Anlage wurde eine héhe-
re el. Spitzenleistung ausweisen als ein optimal ausgelegtes Modul, aber im Schnitt nur 1.750h pro
Jahr zur Verflgung steht. Es wird auch nur ein kleiner Teil des erzeugten Stroms selber nutzbar sein
und das nur fiir eine sehr begrenzte Zeit. Daher werden BHKW mit fester Drehzahl und Leistung auf

10 bis 15% und bei Leistungsdrosselung auf 10 bis 20% des maximalen Warmebedarfs ausgelegt.

Eine drehzahlmodulierende Anlage wie das POWERTHERM kann jedoch bis zu 30% der Spitzenlast
abdecken und damit den Jahreswarmebedarf wesentlich besser zur Stromerzeugung nutzen. Dies ist
sowohl bei der Ausstellung eines Energieausweises als auch im Neubau zur Erfiillung der Forderung

zum Einsatz von regenerativer Heizenergie von Vorteil, die bei 50% Warme aus KWK erflllt ist.

1.5. Kraft-Warme-Kalte-Kopplung

Uberall dort, wo neben Strom und Warme auch Klimakalte benétigt wird, kann mittels Absorptionskél-
teanlagen die Abwarme des POWERTHERM in Kalte gewandelt werden. Diese Anlagen kdnnen Kalt-
wasser mit minimal 7°C im Vorlauf bereitstellen. Fur ein POWERTHERM stehen Anlagen von 10 bis
30kW Kalte zur Verfugung. Diese einstufigen Anlagen haben einen COP von 0,72 bis 0,75. Damit

kénnen die max. 42kW Warme in 30kW Kalte gewandelt werden. Es ist zu beachten, dass die Vorlauf-
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temperatur des BHKW 85 bis 90°C betragen sollte und die Differenz zwischen Vor- und Ricklauf
<=10°C. Die Temperaturdifferenz hat einen eben so groRen Einfluss auf den COP wie die absolute
Temperatur. Wichtig ist die Leistungsregelung Uber die Drehzahl. Nur durch die jeweils maximale
Stromerzeugung ergibt sich die deutlich bessere Wirtschaftlichkeit gegenliiber Kompressor-
Kalteanlagen. Bei der Auslegung der Anlagen ist zu beachten, dass sowohl auf der Warmwasser- als
auch auf der Kalteseite ein Pufferspeicher vorgesehen wird: auf der Warmwasserseite um die unter-
schiedlichen Umlauf- Wassermengen von BHKW und Absorber zu trennen und auf der Kalteseite um
Spitzen abzubauen, da die Absorber nicht auf die maximale Kélteleistung ausgelegt werden sollten,

wie bei Kompressionskalte Anlagen Ublich.

Die Absorber sind sehr robust, da fast keine beweglichen Teile vorhanden sind. Auerdem haben sie
sehr geringe Servicekosten im Gegensatz zu Kompressor Kalteanlagen. Der Strombedarf ist gering
(1-2kW) und gleichzeitig wird Gber das KWK Modul Strom erzeugt. D.h. auch in den Sommermonaten
mit geringem Warmebedarf |auft das POWERTHERM durch. Neben dem Umweltaspekt (es wird als
Kaltemittel ausschlief3lich Wasser verwendet) sind die CO, Emissionen um ca. 80% geringer und es

ergibt sich in den meisten Fallen ein deutlicher Kostenvorteil fir die Kalteerzeugung.

Fir eine detailliertere Information steht die Firma PowerTherm oder die Werksniederlassungen

gern zur Verfigung.

never Heizireis ater Holzwro s
Verbiaucherveis Fulboden N2 A4 Vellrauchedieis Al A2 A3

- .t

- Veltanat wwsperne - ~ockazzal

AKA In '

Abbildung 1: Hydraulikplan bei RoRbach Automobile

2. Technische Beschreibung des modulierenden PowerTherm

2.1. Leistung und einsetzbare Brennstoffe

Das POWERTHERM (BHKW) ist eine modular aufgebaute Anlage zur Erzeugung von elektrischem
Strom und Warme, die am Ort des Warmeverbrauchs betrieben wird. Sie setzt dazu das Prinzip der
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ein.

Der héhere Gesamtnutzungsgrad der KWK gegentber der herkdmmlichen Kombination aus lokaler
Heizung und zentralem Grof3kraftwerk resultiert aus der Nutzung der Abwarme bei der Stromerzeu-
gung. Der Anteil der Stromerzeugung liegt dabei, abhéngig von der Antriebsart und Anlagengrofie,

zwischen etwa 15 und 50% (Mini Dampfmotor und Mini Stirlingmotor ca. 15%; kleine Gasturbinen
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< 25%; Grolidiesel bis 50%). Durch die Nutzung der Abwarme im Objekt wird die eingesetzte Primar-

energie zu 85 bis >90% genutzt.

Das POWERTHERM folgt diesem Prinzip. Im Unterschied zu frequenzkonformen Festdrehzahl BHKW
passt sich das POWERTHERM an die geforderte Warme- oder Strom-Leistung durch stufenlose Veran-
derung der Motordrehzahl an. Damit hat der Motor bei jeder geforderten Leistung den gleichen
hohen Wirkungsgrad (technisch: gleicher Mitteldruck des Motors bei jeder Drehzahl) von 20kW e-
lektrisch und 42kW Warme bis zu 5kW elektrisch und dann 10kW Warme. Wegen der geringen War-
meerzeugung wird das vorhandene Warmepotential bestmdglich genutzt. Gegenuber vergleichbaren
BHKW mit bisheriger Technik wird mehr Strom pro Jahr erzeugt, was zu deutlich héheren Stromertra-

gen und damit Einnahmen pro Jahr bei gleichem Aufwand fihrt.

Der Verbrennungsmotor des POWERTHERM treibt einen Permanentmagnet erregten Drehstromgenera-
tor an, der direkt als Schwungrad auf der Kurbelwelle befestigt ist. Damit bendtigt er keine eigenen
Lager. Die Hohe der erzeugten Generatorspannung und Leistung ist direkt proportional zur jeweiligen

Motordrehzahl, was den konstanten Mitteldruck erklart.

Der POWERTHERM Gasmotor ist, wie bei allen Premium-Gasmotoren Ublich, aus einem Dieselmotor
entwickelt (s. z.B. MAN-, Deutz-, oder MWM Motoren). Gasmotoren, die aus Benzin-PKW-Motoren

entwickelt wurden, konnten ihre Langzeitstabilitat bisher nicht nachweisen.

Die Rickspeiseeinheit (RSP) regelt die Strombelastung des Generators, formt die Generator-
Spannung netzkonform um und speist die erzeugte elektrische Energie in das Netz ein. Die beim Be-
trieb des POWERTHERM erzeugte Abwarme wird mittels mehrerer hocheffizienter Warmetauscher in
das Heizungswasser Ubertragen. Alle Warmetauscher, bis auf den Motor, werden direkt mit Heizungs-
wasser beaufschlagt, daher sind Ricklauftemperaturen von 30 bis zu 80°C zulassig (in Sonderfallen
nach Ricksprache mit dem Werk bis 85°C) bei einer Vorlauftemperatur bis 95°C. Der Motor hat einen
Thermostat geregelten Kihlkreis, der unabhangig von der Ricklauftemperatur die Motortemperatur im
optimalen Bereich halt. Aus diesem Grund bedarf es auch bei Riicklauftemperaturen bis 30°C keiner

zusatzlichen Maflnahmen wie einer Temperaturanhebung o.a.

Das POWERTHERM kann mit folgenden Brennstoffen betrieben werden:
- ErdgasHund L
- Biogas
- Klérgas

- Flussiggas

Power Energle Systeme GmbH Planungshandbuch 2011 8



Beschreibung Minimal Bemerkungen Maximal
Leistung elektrisch netto Erdgas ca. 5kW 20kW
Flussiggas ca 5kw Nur Propangas zuléssig mit Me- | 20kW
thanzahl >= 40
Leistung elektrisch netto Bio- und Klargas | ca. 5kW >= 60% Methananteil/m® Klargas | 18kW
gem. PowerTherm Vorschrift
Wirkungsgrad Generator >96%
Rickspeiseeinheit cosg = 1; 17e1>95%
Leistung thermisch Erdgas; Flissiggas ca. 10kW Mit Hu gerechnet 43kW
Leistung thermisch HEL ca.10kW Mit Hu gerechnet 38kW
Gesamtwirkungsgrad 91% Ohne Brennwertnutzung 88%
Lambdawert 1,5
Zulassige Umgebungstemperatur <38°C
Abgastemperatur ohne Brennwert 100°C <160°C
Gasverbrauch 16,5kW 71,5kW
Erdgas E(H) und LL; Methanzahl
>60
Ansaugvolumen Motor 25Nm%h 115Nm%h
Abgasmassenstrom 29,7kg/h 128,8kg/h

Temperaturspreizung Vorl./Ruckl.

Bei 2m3/h = 17-20°C

Heizungswasser Durchfluss

min 2m3/h

Druckverlust im PowerTherm

355mbar bei 2m3/h

Anschlisse elektrisch

3/N/PE 400V
bis 20m 16mm?2
>20m 25mm2

Tabelle 1: Leistungsdaten des POWERTHERM

Das POWERTHERM halt die in der Norm EN61000-2-2 enthaltenen Vorschriften sowie die in diesem
Zusammenhang zu beachtende Norm EN61000-3-4 ein. Die VDEW-Richtlinien fur den Parallelbetrieb

von Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz, 4-te Auflage 2001, sowie die Erganzung

vom 01.09.2005 und die Bedingungen zur selbsttatigen Freischaltstelle gem. VDE 0126-1-1 werden

durch Einsatz der Riickspeiseeinheit PT25/400 eingehalten

Flr das POWERTHERM in allen Ausflihrungen geltend:

Baumuster Prifzertifikat Nr. 44 79909 554710 und DVGW Nr. CE0085BU0480

Far das POWERTHERM mit Gasmotor gelten zusatzlich folgende Zulassungen:

Multiblock mit Gasdruckregler CE-0085 AQ0810

Gasdruckwachter

Nulldruckregler

CE-0085 AQ0012

CE-0085 AQ0244

Startgas-Magnetventil DIN-DVGWNr.MA233-00

Power Energie Systeme GmbH
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Das POwWeERTHERM fallt auf Grund seiner elektrischen Leistung nicht unter die Vorschriften der TA Luft
und ist damit nicht erlaubnispflichtig (TA Luft bzw. TA Luft 1/2 werden eingehalten). Fiir bauartzuge-
lassene Module besteht jedoch Anzeigepflicht gegeniiber den zustandigen Behoérden. Fur die Be-

stimmungen sind die Landesbauordnungen maf3gebend.

Die o6rtlichen Vorschriften sowie die TAB (Technische Anschlussbedingungen) folgender Stellen muis-
sen beachtet werden:

- Energieversorgungsunternehmen (EVU)

- Gasversorgungsunternehmen (GVU)

- Wasserbehorde

- Bauaufsicht

- Hauptzollamt - Fiir die Befreiung von der Mineraldl- und Okosteuer

- BAfA zur Bestatigung der Hocheffizienz der POWERTHERM

2.2. Lieferumfang

Zur Lieferung gehéren neben dem Aggregat der Steuerschrank und das Montagezubehér sowie Be-
triebshandbuch und Montageanleitung. Optional kénnen eine Ferniberwachung, Zusatz-
Schalldd@mmmalinahmen, div. Fihler und geeichte Stromzahler (siehe Preisliste) geliefert werden.
Dabei ist zu beachten, dass bei einer Abgasfiihrung im Uberdruck zur Vermeidung des Miindungsge-
rausches am Kaminkopf der Zusatzschalldampfer mit eingeplant werden sollte. Das Gerausch ent-
steht am Kaminaustritt und ist haufig erst in 50 bis 200m zu héren. Die Ferniberwachung erleichtert

den Service erheblich und ist daher unbedingt zu empfehlen.
Alle Anlagen sind in einem werkseitigen Probelauf gemaf’ DIN 6280-15 geprift.
AuRerdem bietet die PowerTherm Energie Systeme auf Anforderung:

- Unterstltzung bei der Losung projektgebundener Planungsaufgaben

- Schulung von Service, Betriebs- und Wartungspotential

- Software wie Auslegungs- und Wirtschaftlichkeitsberechnung

2.3. Anschlusse und Erweiterungen

Neben den netzparallel laufenden Anlagen gibt es auch eine Ausfuhrung fir den Netzersatzbetrieb,
d.h. wenn das Netz vorhanden ist lauft sie netzparallel und bei Netzausfall versorgt sie ein vorher defi-
niertes Inselnetz. Dabei versorgt das POWERTHERM die Verbraucher ohne Zwischenschaltung eines
Batteriesatzes in modulierender Betriebsweise. Wir liefern Ein-Modul Anlagen mit dann max. 20kVA;
fur den Betrieb mit Erd- und Flissiggas sowie als max. 18kVA Anlage mit Biogas. Flr eine genauere

Beschreibung fordern Sie bitte das Planerhandbuch ,Netzersatz POWERTHERM® an.
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3. Montage vor Ort

Das POWERTHERM ist ausschlief3lich flir den dezentralen Einsatz konzipiert. Es darf nur in fehlerfreiem
Zustand und nur fir den vom Hersteller vorgesehenen Zweck eingesetzt werden. Jede andere Ver-
wendung sowie eigenmachtige Veranderung des POWERTHERM flihrt zum Verlust jeglichen Garantie-
anspruchs. Die kostenpflichtige Inbetriebnahme erfolgt immer vom Werk oder durch speziell ausgebil-

dete Partnerbetriebe.

3.1. Heizungs- und Motorkihlwasser

Das Heizungs- und Motorkihlwasser des POWERTHERM ist ausschlief3lich flir Heizzwecke im ge-

schlossenen Kreislauf bestimmt und darf nicht zu Gebrauchszwecken entnommen werden.

Dem Motorkuhlwasser ist ein spezielles Frost- und Korrosionsschutzmittel zugesetzt. Das Full-, Er-

ganzungs- und Umlaufwasser muss der VDI Richtlinie 2035, Gruppe 2 entsprechen.

Das PoOweRTHERM ist fur die Aufstellung in trockenen Rdumen mit nicht explosionsfahiger Atmosphare

konzipiert.

Lésungsmitteldampfe oder aggressive Medien wie z.B. salzhaltige Luft kdnnen Schaden am
POWERTHERM verursachen. Nichteinhaltung der Umgebungsbedingungen fihrt zum Verlust jeglichen

Garantieanspruches.
- Umgebungstemperatur < 38 °C
- Luftfeuchtigkeit max. 75 % nicht betauend
- Klimaklasse J3
- Klimatische Bedingungen Typ B
- Schutzklasse Steuerschrank IP20
- Zul. Verschmutzungsgrad 1
- zulassige Verschmutzungen dirfen nicht leitfahig sein
- ausreichend helle Beleuchtung
- selbstschlieBende Tur
- ausreichende Beluftung

Der Betriebsraum fur das POWERTHERM muss ein Heizungsraum, ein besonderer Aufstellraum oder
ein Raum gemaf Musterfeuerungsverordnung bzw. Landerverordnung sein. Der Aufstellort muss

folgende Kriterien erfiillen:

Die erforderliche Frischluftoffnung im Betriebsraum des POWERTHERM muss einen Mindestquerschnitt
von 600 cm? haben. Bei Zufuhrung der Frischluft Giber Luftkanale ist der Mindestquerschnitt an allen
Stellen der Luftkanale einzuhalten. Bei Zuflhrung der Frischluft durch mehrere Rdume missen die
Luftéffnungen zwischen den einzelnen Rdumen ebenfalls den erforderlichen Mindestquerschnitt auf-

weisen.
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Werden weitere Frischluftverbraucher im Betriebsraum des POWERTHERM betrieben, so ist deren zu-
satzlicher Luftbedarf zu bertcksichtigen und die Frischluftéffnung entsprechend zu vergréfRern. Sie

kann Uberschlagig nach folgender Formel bestimmt werden:
Au = (Qkessel — 50KW) + (Anzahl PwTh x 70kW) x 2cm? + 600 + Ane
Qessel = Kesselleistung in kW

Aac = 85 cm? fiir eine Anlage.

3.2. Aufstellort fur den Steuerschrank PowerTherm Netzparallel

StandardmaRig steht der Steuerschrank rechts neben dem POWERTHERM. Der Freiraum oberhalb des
Steuerschrankes muss so bemessen sein, dass der obere Steuerschrankdeckel so weit gedffnet wer-
den kann, bis die Deckelstitze einrastet und den Deckel in gedffneter Stellung halt ( 190 cm Hdéhe).

Wird diese Bedingung nicht eingehalten, sind Arbeiten im oberen Steuerschrankteil, wie z. B. Fehler-

suche oder Austausch defekter Baugruppen, nicht méglich.

Der Steuerschrank kann neben der standardmafig linken Position auch hinter dem POWERTHERM
(z.B. 180° gedreht) aufgestellt werden. Flr andere Aufstellorte gibt es Kabelverlangerungen bis 10m

auf Bestellung.

3.3.  Kuhlluft far den Steuerschrank PowerTherm Netzparallel

Zur Kuhlung der elektrischen Bauteile im Steuerschrank wird die Raumluft durch Kiemen in der Ruick-
wand des Steuerschranks in ca. 1m Héhe angesaugt, durch eine Offnung im Steuerschrankboden um
ca.15 K erwarmt und nach vorn in den Raum ausgeblasen. Bei der Aufstellung des Steuerschrankes
ist darauf zu achten, dass der volle Querschnitt der Ansaug- und Ausblaséffnungen fir den Luftstrom
zur Verfigung stehen. Eine Rickstromung der ausgeblasenen warmen Kuhlluft zu den riickseitigen
Ansaugkiemen im Steuerschrank muss verhindert werden. Ab einer Temperatur von 40°C der ange-
saugten Kuhlluft wird die elektrische Leistung des POWERTHERM reduziert. Solche temperaturbeding-

ten Leistungsreduzierungen begriinden keinerlei Garantieanspruch.

3.4. Kuhlluftzufihrung durch externen Lufter

Fir Aufstellrdaume, in denen die Temperaturbedingungen fir den Steuerschrank nicht eingehalten
werden kénnen, ist durch einen bauseitigen Lfter tGber einen entsprechenden Luftkanal (bzw. ein
Luftkanalrohr) kiihle Luft vor die Luftkiemen in der Riickwand des Steuerschranks zu férdern. Ein ent-
sprechendes Anschlussteil fir den Steuerschrank ist lieferbar. Zur Ansteuerung des Lufters steht ein

elektrischer Anschluss zur Verfugung:
- Ein ab Kuhllufttemperatur 35°C
- Aus ab Kuhllufttemperatur 30 °C

Elektrische Daten des Anschlusses: 24 VDC, 0.5 A
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3.5. Aufstellhéhen abweichend von NHN (Normalhdhenull)

Je 1000 m Aufstellhdhe Gber NHN reduziert sich die POWERTHERM Leistung um ca. 10%.
Je 1000 m Aufstellhdhe Gber NHN ist die Temperatur der angesaugten Kihlluft fir den Steuerschrank

um 5 °C zu verringern oder der Volumenstrom der Kihlluft um 100 m3/h zu erhéhen.

3.6. Lagerung des PowerTherm

Das PowerRTHERM darf weder Regen oder Schnee ausgesetzt werden, auch nicht in verpacktem Zu-
stand. Eine Lagerung im Freien ist nicht gestattet. Klimatische Bedingungen fiir die Lagerung:+ 5 °C
bis + 60 °C bei max. 90% Luftfeuchtigkeit.

3.7. Gasinstallation

Die Gasinstallation hat nach den TAB (Technische Anschlussbedingungen) des oértlichen Gasversor-

gers sowie gemaf TRGI durch ausgebildetes Fachpersonal zu erfolgen.

3.8. Dimensionierung der Gaszuleitung

Die bauseitige Gaszuleitung ist so zu dimensionieren, dass bei max. Gasverbrauch des POWERTHERM
(je nach Heizwert des Erdgases ca. 7-12 m*h bei Biogas bis 15m®) und bei gleichzeitigem Volllastbe-
trieb aller anderen an diese Gaszuleitung angeschlossenen Gasverbraucher, ein minimaler Gasvor-
druck fir das POWERTHERM von min. 20 mbar sichergestellt ist. Wenn der Gasdruck Werte > 100 mbar
annehmen kann, ist ein Druckminderer zu installieren, der auf 18 - 24 mbar einstellbar sein muss. Die
Gaszuleitung ist zum Anschluss des Gasschlauchs vor dem POWERTHERM auf 34" (Erd-/Flissiggas)

bzw. auf 1" (Bio-/ Klargas) zu reduzieren.

3.9. Prifung Gaszuleitung

Nach Fertigstellung ist die Gaszuleitung zu spilen und mit dem nach TRGI vorgeschriebenem Priif-
druck abzudrtcken.

Die Gebrauchsfahigkeit der Gasleitung ist gemafy TRGI Teil 2 alle 12 Jahre zu Uberprifen.

3.10. Abgas Abflihrung

Die POwWERTHERM Abgase kdnnen Uber einen bauartzugelassenen Kamin oder eine Abgasleitung
abgefiihrt werden. Der Aufstellort des POWERTHERM ist so zu wahlen, dass die Abgasleitung zwischen
Modul und Kamin méglichst geradlinig verlegt werden kann, damit die Schall-Emissionen sowie der

Abgasgegendruck bei Druckleitungen niedrig gehalten werden.

Nach der Muster-Feuerungsverordnung vom 24.02.1996 ist eine Abfiihrung der Abgase des
PoOWERTHERM mit Ottomotor zusammen mit den Abgasen eines Heizkessels in einen gemeinsamen

Kamin zulassig, wenn die einwandfreie Abflihrung der Abgase nachgewiesen ist.
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Brennstoff | Erd-/Flissiggas | Bio-/Klargas, Heizol
Abgasableitung
Kaminanbindung mit Nebenluft | empfohlen nicht moglich wegen Abgaszusammensetzung
Druckauspuff moglich erforderlich

Tabelle 2: Varianten der Abgasabfilihrung

3.11. Abgasleitung zum Kamin

Die Abgase des POWERTHERM kdnnen Uber ein 2" Rohr nach DIN EN 10255 zum Kamin gefuhrt wer-
den. Die maximale Rohrlange soll 7m nicht Uberschreiten. Falls Rohrbégen verwendet werden, sollte
deren Radius 5xD betragen. Der gesamte Abgasgegendruck darf 10mbar nicht Uberschreiten. Die
Abgasleitung ist gemaf Montagevorschrift mit den mitgelieferten Federn, dem Lochband und den
Isolierstreifen z.B. an der Decke frei schwingend aufzuhangen. Zur Erleichterung der Montage befin-
det sich eine Montagevorrichtung im Zubehdr, mit der ein Hilfsfestpunkt am POWERTHERM gebildet
wird. Nach Fertigstellung der Rohrleitung ist sie so aufzuhangen, dass das Rohr, fertig isoliert, nach
dem Entfernen der Hilfsvorrichtung die gleiche Position behalt. Dazu das Lochband, mit dem die Lei-
tung angehoben oder abgesenkt werden kann. Die Federn sollten auf ca. 38 mm gelangt sein. Nach
dem Ausrichten sind BHKW und Abgasrohr mit dem mitgeliefertem Spezialkompensator zu verbinden
und mit den Schraubschellen abzudichten. Am Kamin ist die Aufhangung V-férmig auszufihren, was

die Justierung des Abgaseinfihrungsstiicks zum Kaminanschluss wesentlich erleichtert.

3.12. Anbindung an den Kamin

Ist furr die Anbindung an den Kamin keine geeignete 45° Offnung vorhanden, muss diese unter ei-
nem Winkel von 45° hergestellt werden. In die Offnung ist bei gemauerten Kaminen ein Mauerfutter
mit einem Durchmesser von 130 mm einzuzementieren. Das Mauerfutter muss kamininnenseitig auf
45° abgeschragt sein, darf nicht in den Kamin hineinragen und muss mindestens 150mm aus der Ka-
minwand hervorstehen. Bei Edelstahlkaminen ist ein Anschluss mit 130 mm Durchmesser unter

ca.45° vorzusehen.

30b/;g45°
Abbildung 2: Anbindung an den Kamin

3.13. Anbindung an das Rauchgasrohr

Erfolgt die Abgaseinfiihrung Giber das Rauchgasrohr eines vorhandenen Kessels, konnen bei der Po-

werTherm Energie Systeme GmBH spezielle Aufsatzstiicke flir verschiedene Rauchgasrohrdurchmes-
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ser bezogen werden. In das Rauchgasrohr wird eine entsprechende Offnung geschnitten und das

Aufsatzstlick durch Nieten, Schrauben oder Schweilden am Rauchgasrohr befestigt.

3.14. Abgasleitung bei PowerTherm fir Bio- und Klargas

Beim POWERTHERM flr Bio- oder Klargas sind die 0.g. Hinweise zur Abgasfiihrung grundsatzlich auch
zu beachten. Die Abgase des POWERTHERM und eines Kessels dirfen bei Bio- und Klargas jedoch
nicht durch einen gemeinsamen Kamin abgefiihrt werden. In diesem Fall ist eine separate, saurefeste
Uberdruck-Abgasleitung erforderlich.

Bei einem POWERTHERM mit Brennwert Warmetauscher ist die Leitung immer als Uberdruckleitung
auszufuhren. Der maximale Druckverlust darf 5mbar betragen. Bei Verwendung von Kunststoffrohren

ist zu beachten, dass ein STB am Abgaseintritt vorzusehen ist.

Auch bei einer Uberdruckleitung ist auf die 45° Einfiihrung zu achten, um eine Gerauschent-

wicklung im Kamin zu vermeiden.
3.15. Heizungseinbindung

3.15.1. PowerTherm und die Heizungsanlage

Das POWERTHERM ist flir einen Systemdruck der Heizungsanlage bis 4,5 bar zugelassen. Fur die hei-
zungswasserseitige Einbindung ist DIN EN 12828 zu berucksichtigen. Bei Systemdrucken >3 bar ist

das erforderliche Uberdruckventil separat zu bestellen.

3.15.2. Umwalzpumpe flir das PowerTherm

In die bauseitige Ricklaufleitung zum POWERTHERM (bis 5 m Lange min. 1", bis 10 m Lange min.
11/4") muss bauseits eine Umwalzpumpe installiert werden, die fur einen Volumenstrom von mindes-
tens 2 m3h ausgelegt sein muss. Der zu bericksichtigende Druckverlust fur das POWERTHERM betragt
dabei ca. 0,36 bar. Bei Volllast ergibt sich dann eine Temperaturdifferenz von 17 bis 20 K fir das
PoweRTHERM. Fir eine kleinere Spreizung ist eine entsprechend grof3ere Pumpe zu installieren. In die
bauseitige Ricklaufleitung zum POWERTHERM muss ein Schlammfang eingebaut werden, z.B. Spiro-

vent Luft und Schlamm.

3.15.3. Hydraulische Einbindung

Far die hydraulische Einbindung des POWERTHERM in die Heizungsanlage gibt es mehrere Mdglichkei-
ten. Ist die Warmeleistung des Heizkessels wesentlich groRer als die des POWERTHERM, kann der Vor-
und Rucklauf in den Ricklauf der Heizungsanlage (Ricklaufanhebung) eingebunden werden. Nachteil
dieser Einbindungsvariante ist die dauernde Durchstromung des Kessels, wodurch Abstrahlverluste

auftreten kénnen. Das kann durch eine Umgehungsleitung tber 3 Wege Ventil verhindert werden.

Sind die Warmeleistungen des Kessels und des POWERTHERM ahnlich gro3, kann die Einbindung aller

Warmeerzeuger Uber einen Pufferspeicher erfolgen, was eine funktionssichere Einbindung ergibt.

Daneben gibt es die Mdglichkeit der parallelen Einbindung. Dann sollte aber der Heizkessel Uber das

Freigabe Signal vom POWERTHERM gesteuert werden. In allen Fallen ist darauf zu achten, dass, un-
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abhangig von den Durchfliissen im Heizsystem, die Einbindung so gewahlt wird, dass das
POWERTHERM seinen Durchfluss von 2m?® behlt. Soll unabhangig von der Ricklauftemperatur mit
konstanter Vorlauftemperatur gefahren werden, empfiehlt sich der Einsatz einer temperaturgesteuer-
ten Pumpe oder die Einbindung eines 3 Wege Mischers im Ruicklauf, wobei ein Stellmotor mit hoher

Stellgeschwindigkeit zu verwenden ist.

| >0,8m |

Abbildung 3: Einbindung des POWERTHERM in die Riicklaufleitung des Heizkessels

Die Einbindung als Riicklaufanhebung ist haufig die einfachste und kostengunstigste Losung. Nachtei-
lig ist, dass der Heizkessel immer durchstromt wird. Dieser Nachteil wird durch eine Umgehung tber 3
Wege Ventil umgangen. Die Anschlisse an die Ricklaufleitung sollten mindestens 800mm auseinan-
der liegen. Wichtig ist die Positionierung der Temperaturfihler. Da das POWERTHERM Uber die Riick-
lauftemperatur geregelt und abgeschaltet wird, ist der Fihler T2 in/fan der Zuleitung zum POWERTHERM
zu montieren. Durch die eigene Pumpe hat das POWERTHERM einen vom Heizsystem getrennten
Durchfluss. Bei geringem Heizungsdurchsatz fuhrt das zu einer Ruckstrdomung, was erkannt werden
muss. Der Vorlauffihler soll die Temperatur zum Kessel erfassen. Entgegen der Regelung eines
Heizkessels, der sich Uber die Vorlauftemperatur ein- und ausschaltet, erfasst das POWERTHERM so-
wohl die Vorlauf- als auch die Ricklauftemperatur. Um den momentanen Heizbedarf zu erkennen wird
die Ricklauftemperatur benétigt. Eine steigende Ricklauftemperatur bei konstanter Vorlauftemperatur
signalisiert einen verringerten Warmebedarf. Daher wird beim POWERTHERM die Leistung nach der
Rucklauftemperatur dem Bedarf angepasst. Da Heizsysteme mit unterschiedlichen Temperaturni-

veaus betrieben werden, sind Regelbeginn und Abschaltung einstellbar.
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Abbildung 4: Einbindung des POWERTHERM in die Rucklaufleitung mit Pufferspeicher

Bei Heizungsanlagen mit kleinerer Leistung kann durch die zusatzliche Einbindung eines Pufferspei-
chers die Laufzeit optimiert werden, indem die Abschalthaufigkeit verringert wird. Das POWERTHERM
regelt seine Leistung Uber die Temperaturen im Speicher und die Vorlauftemperatur des Speichers
bestimmt, ob der Heizkessel mitlauft. Mit einem Revision Bypass kann dafiir gesorgt werden, dass
Speicher und BHKW aul3er Betrieb genommen werden kénnen, ohne die Heizungsanlage stillsetzen

zu mussen.

Abbildung 5: Standardeinbindung POWERTHERM

Das POWERTHERM und der Kessel werden gemeinsam Uber einen Pufferspeicher mit dem Heizsystem

verbunden. Diese Einbindung sorgt dafiir, dass Kessel und BHKW unabhangig arbeiten kdnnen, ohne

das der Kessel dem BHKW den Vorrang streitig machen kann. Wichtig ist, dass der Kesselfiihler auf
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den Pufferspeicher gelegt wird, damit der Kessel nur anspringt, wenn der Pufferspeicher oben kalt
wird. Da die Rucklaufleitung im oberen Drittel angeschlossen wird, bleiben die unteren 2/3 des Spei-
chers dem POWERTHERM vorbehalten und es kann seine Leistung nach den Temperaturfiihlern T2 /
T1 dem Bedarf anpassen. Bei Heizsystemen mit groRen Wasserumlaufmengen kommt diese Lésung
an ihre Grenzen, da dann die Speicher unverhaltnismaRig grofy und/oder die Strémung im Speicher

eine Warmeubertragung behindert, was zusatzliche MalRnahmen im Speicher erfordert.

POWERT 11:nm® T

O Ay

PowerThem%i’i:

é
1—

Kessel und PowerTherm parallel eingebunden
Brennerfreigabe des Kessels vom PowerTherm

Abbildung 6: Paralleleinbindung von POWERTHERM und Kessel

Bei einer Einbindung des POWERTHERM parallel zum Heizkessel ist darauf zu achten, dass eine siche-
re hydraulische Entkopplung der Systeme, z.B. Uber eine hydraulische Weiche, erfolgt. Um den Vor-
rang fur das BHKW sicherzustellen, muss die Freigabeleitung zum Brenner Gber das Freigabe-Relais
im BHKW gefiihrt werden. Nur wenn das BHKW die geforderte Leistung nicht erzeugen kann oder
aulder Betrieb ist wird der Kessel freigegeben.

T
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S O e
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:

Abbildung 7: Paralleleinbindung von Heizkessel und POWERTHERM mit Pufferspeicher
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Wird die hydraulische Weiche durch einen Pufferspeicher ersetzt, kann damit die Abschalthaufigkeit
von Kessel und BHKW reduziert und/oder besser auf schwankende Warmeanforderungen reagiert

werden.

3.15.4. PowerTherm an die Heizungsanlage anschliel3en

Das mitgelieferte Sicherheitsventil gem. DIN15 3bar wird mittels des mitgelieferten T-Stiicks am Vor-
lauf des Aggregates (oberer Stutzen) montiert. Es ist zu priifen, ob der Abblasedruck des Sicherheits-
ventils zum Systemdruck der Heizungsanlage passt. Ein hoherer Systemdruck ist bei der Bestellung
anzugeben. Die zwei mitgelieferten 1" Kugelhdhne werden an die bauseitige Vor- oder Ricklaufleitung
zum POWERTHERM geschraubt.

Die bauseitige Vorlaufleitung wird mit dem mitgelieferten Panzerschlauch mit dem T-Stuck am Vorlauf
des POWERTHERM (oberer Stutzen) verbunden. Die bauseitige Rucklaufleitung zum POWERTHERM wird
durch den mitgelieferten 1“ Panzerschlauch mit dem unteren Stutzen am Aggregat verbunden. Nach

Abschluss der Arbeiten ist eine Druckprobe durchzufiihren (max. Prifdruck 5 bar).

Nach der Inbetriebnahme sind die Bedienhebel der Kugelhdhne im gedffneten Zustand abzuschrau-
ben und sichtbar in der Nahe zu befestigen. Damit wird ein unbeabsichtigtes Absperren verhindert und

es ist nicht zwingend ein zusatzliches Ausdehnungsgefal® erforderlich.

Die Druckschlduche sind ohne Verspannungen moglichst in einem 90° Bogen einzubauen und durfen
sich beim Festziehen der Verschraubungen nicht verdrehen. Vor Inbetriebnahme ist zu prifen, ob die
Kugelhdhne gedffnet sind.

| min 600mm |

— Ruckiaut

Rucklauf

Abbildung 8: Schlauchanbindung

3.16. Vermeidung von Koérperschall Ubertragung

Fir die Beurteilung der Gerauschentwicklung sind 2 Quellen zu unterscheiden. Das, was als Ge-

rausch wahrgenommen wird, wenn man vor dem Modul steht, ist sogenannter Luftschall, der durch
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Aufstellung in einem Raum mit z.B. FH Tir gut gedammt wird. Wesentlich schwieriger ist die Vermei-
dung von Korperschall, der nicht am Einleitungspunkt, sondern innerhalb der Gebaudestruktur hérbar
wird. Zur Vermeidung dieses Korperschalls ist das POWERTHERM nach dem 2 Massen Schwingsystem

aufgebaut. Damit betragt die Einleitung in den Boden nur <25dB (schnelle Pegel).

Zur Vermeidung von Korperschalleinleitung in das Heizsystem sind die Anschliisse durch 1m lange
Schlauche vom Modul entkoppelt. Allerdings ist zu beachten, dass der Rohranschluss einen Festpunkt
bildet, da ansonsten der Kompensator nicht wirkt. AuRerdem sind die Montagevorschriften fur die frei

in Federn hangende Abgasleitung zu beachten.

Bei schallsensiblen Standorten, wie bei der Aufstellung in Dachzentralen, ist die Einfligungsdampfung
der letzten Decke haufig nicht ausreichend. Fur diese Falle werden die Stellfiiie des POWERTHERM

durch speziell abgestimmte Schwingungsdampfer ersetzt. Entsprechende Dampfer sind lieferbar.
3.17. Elektrische Einbindung Netzparallel

3.17.1.Elektrische Sicherheitshinweise

- Nichteinhaltung dieser Sicherheitshinweise fiihrt zum Verlust jeglichen Garantieanspruches.

- Vor der elektrischen Installation ist zu Uberprtfen, ob die drtliche Netzspannung mit den An-

gaben auf dem Typenschild des POWERTHERM Ubereinstimmt.

- Die elektrische Installation ist entsprechend den geltenden VDE-Vorschriften 0100, 0140; den
TAB (Technische Anschlussbedingungen) des o6rtlichen EVU und den VDEW-Richtlinien fur
den Parallelbetrieb von Stromerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz auszufiihren. Der
Leitungsquerschnitt ist gemal den POWERTHERM Vorschriften auszufiihren.

- Der Schutzleiter muss korrekt angeschlossen sein. Nichtbeachtung kann zur Zerstérung von

elektronischen Bauteilen flhren.

- Arbeiten an den elektrischen Teilen des POWERTHERM dirfen nur von Fachpersonal, das
durch die POWERTHERM ENERGIE SYSTEME GMBH geschult und beauftragt wurde durchgefiihrt
werden. Darlber hinaus dirfen Arbeiten ausschliefllich bei ausgeschaltetem Hauptschalter
durchgefiihrt werden. Der Hauptschalter ist gegen Wiedereinschalten zu sichern (z. B. durch

ein Vorhangeschloss).

- Die Klemmenleiste X0 und die Kabel bis zum Hauptschalter fiihren auch bei ausgeschaltetem

Hauptschalter Spannung.

- Eine zweite Person muss im Notfall den Hauptschalter des POWERTHERM sofort ausschalten.
Arbeiten, die nur unter Spannung ausgefiihrt werden kénnen, missen unter gréfiter Vorsicht

vorgenommen werden.
- Schutzeinrichtungen dirfen nicht verandert werden.

- Sicherungen dirfen nicht Gberbriickt oder deren Charakteristik verandert werden.
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- Die Tiren des Schaltschrankes sind grundsatzlich geschlossen zu halten, um Personen vor
zufalligem Berihren elektrischer Teile, die Spannung fiihren, zu schiitzen und um Staubein-

trag zu verhindern.

- Der Schaltschrank darf nur von Fachpersonal, das durch die POWERTHERM ENERGIE SYSTEME

GMBH geschult und beauftragt wurde, geéffnet werden.

- Die Zindanlage arbeitet mit Spannungen >10 kV. Arbeiten an der Zindanlage durfen nur bei

stehendem POWERTHERM erfolgen.

- Werden Beschadigungen an Kabeln, Steckverbindungen oder elektrischen Teilen festgestellt,

ist der Hauptschalter sofort auszuschalten.

- Defekte Teile dirfen nur von Fachpersonal, das durch die POWERTHERM ENERGIE SYSTEME

GMBH geschult und beauftragt wurde, instand gesetzt oder ausgetauscht werden.

- Bei Schweilarbeiten am Aggregat muss die Rickfiihrung des Schweil}stromes in unmittelba-
rer Nahe der Schweil3stelle erfolgen, so dass kein Schweiflstrom Uber Kabel und Leitungen
des POWERTHERM abflieBen kann. Anderenfalls besteht die Gefahr, dass elektrische Bauteile

zerstort werden.

- Bei Arbeiten mit geerdeten Werkzeugen, wie z. B. Lotkolben, Bohrmaschine etc., muss der

Hauptschalter des POWERTHERM ausgeschaltet sein.

- Beim Arbeiten mit geerdeten Messgeraten ist darauf zu achten, dass die Erdungsbuchse der

Messgerate immer mit dem Erdungspunkt der SPS verbunden ist.

3.17.2.Unterschied zwischen internen und externen Kabeln

Alle Kabel zwischen Aggregat und Steuerschrank werden als interne Kabel bezeichnet, alle anderen,
die externen Sensoren, Aktuatoren, Signal- und Befehlsgerate, die mit dem Steuerschrank zu verbin-

den sind, als externe Kabel.

3.17.3.Netzanschluss

Das POwWERTHERM hat einen geeichten Stromzahler im Steuerschrank eingebaut, der nur den in das
Netz eingespeisten Strom misst. Damit ist er fir Abrechnungszwecke geeignet und es ist kein zusatz-
licher externer Zahler erforderlich. So muss nur eine Netzanbindung des POWERTHERM zum Gebau-
dehauptverteiler nahe am Einspeisepunkt des Niederspannungsnetzes erfolgen. Das Netzanschluss-
kabel (mdglichst als flexible Ausfiihrung) wird im Steuerschrank an die Klemmleiste X0 ange-
schlossen.

Anschlussmdglichkeiten:

5-Leiteranschluss: L1, L2, L3, N, PE

4-Leiteranschluss: L1, L2, L3, PEN

Bis 20m Lange ist 16mm?, je 20m Mehrlange je eine Querschnittsstufe groRer zu installieren.

Die Absicherung muss zwischen 50 A und 63 A erfolgen.
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Fir die Einflihrung in den Steuerschrank ist eine Kabelverschraubung PG29 der Lieferung beigelegt.
Die Drehfeldrichtung wird wahrend der Inbetriebnahme gepriift. Das POWERTHERM ist gem. den TAB
(Technische Anschlussbedingungen) des ortlichen EVU in den gebaudeseitigen Potentialausgleich

einzubeziehen.

Potential- 1
Ausgleich 1
10 gmm

[O0 & 0 0Ol

Abbildung 9: Massekabel

3.17.4. Aggregat mit Steuerschrank verbinden POWERTHERM Netzparallel

Das Aggregat ist im Auslieferungszustand bis auf die Anlasserkabel fertig verkabelt, d. h. die internen
Kabel/Adern sind bereits im Aggregat angeschlossen und durch die Riickwand aus dem Aggregat
herausgefiihrt. Die Steuerkabel und das Motorkiihlwasserpumpenkabel werden durch den oberen
rechteckigen Ausschnitt in den Steuerschrank gefiihrt, der Schutzleiter (W2) und das Generatorkabel

(W10) durch die einzelne runde Offnung in ca. halber Hohe des Steuerschrankes.

Die zwei orangefarbigen 24-poligen Stiftleisten der Steuerkabel werden in die entsprechenden Buch-
senleisten auf der Anschlussplatine A3 im Steuerschrank aufgesteckt (auf sichere allpolige Kontaktie-
rung achten). Mit dem Motorkihlwasserpumpenkabel (graue 3-polige Stiftleiste) ist ebenso zu verfah-

ren.

Steuer-
schrank

Lelstungs- und Steuerkabel
getrennt in den Steuerschrank
einfihren!

PowerTherm™
Riickwand

Abbildung 10: Kabelbaum
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Die Anlasserkabel (W1 — zwei Einzeladern) werden durch die untere Offnung in der Riickwand in das

Aggregat gefiihrt und direkt am Anlasser angeschlossen.

3.17.5. Generatorkabel anschliel3en

Das Generatorkabel wird in der Ruckspeiseeinheit (RSP) an die Klemmen U, V, W angeschlossen.
Das Schirmgeflecht des Kabels muss in der Verschraubung fest eingeklemmt werden. Generator- und

Steuerkabel dirfen nicht direkt parallel nebeneinander verlegt werden.

3.17.6. Externe Kabel anschliefRen

Externe Kabel sind entsprechend dem Plan "Ubersicht aller externen Signale" anzuschlieRen. Die
anzuschlieRenden Kabel sind abhangig von der eingestellten Flihrungsgréie (siehe Handbuch Bedie-
nen und Beobachten). Werden die Anschlussstecker auf der Platine A3 durch die externen Kabel me-

chanisch beansprucht (z. B. bei massive Kabeln) sind die Kabel entsprechend zu haltern.
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Abbildung 11: Ubersicht aller externen Signale

- eine groRere Ansicht befindet sich in der Anlage

Auf vorstehendem Plan sind alle Anschluss-Moglichkeiten aufgezeigt:
Unter anderem bestehen 4 Mdglichkeiten das POWERTHERM zu betreiben:

(1) Betriebsart Temperatur: die Leistung wird durch Zusatzfiihler PT1000 T1 und T2 nach der Rick-

lauf- und Vorlauftemperatur des Heizsystems geregelt (siehe auch Einbaumaoglichkeiten).

(2) Betriebsart Extern: die POWERTHERM Leistung wird von einem ubergeordnetem Gebaudemana-

gement Uber ein 0 bis 10V Signal geregelt.
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(3) Betriebsart Strom: in dieser Betriebsweise wird die Leistung von der Stromanforderung gesteuert.
Uber einen Impulsausgang aus dem Zahler kann das POWERTHERM so laufen, dass méglichst kein
Strom bezogen werden muss. Voraussetzung flir diesen Betrieb ist aber die sichere Warmeab-

nahme.

(4) Warmeflhrung: mit der Méglichkeit der zeitweisen Umschaltung auf Stromflhrung, z.B. zur Ver-

meidung von Stromspitzen.

Weiter bietet die Steuerung folgende Anschlussméglichkeiten: Anschluss der externen Umwalzpumpe
mit der Mdglichkeit die Nachlaufzeit einzustellen. Anschluss eines externen Kuhlers fir die Netzer-
satzanlagen. Betriebsanzeige, Anzeige Wartungsanforderung, Sammelalarm Ausgang. Relais fir die
Méglichkeit den Kessel zu sperren solange das POWERTHERM die Warmeanforderung decken kann.
Anschluss fur ein externes Gasabsperrventil. Anschluss fur einen ,Not aus” aulRerhalb des Aufstell-

raums.

3.17.7. Externe Heizungspumpe anschliel3en

Die externe Umwalzpumpe in der bauseitigen Vor- oder Riicklaufleitung zum POWERTHERM ist im
Steuerschrank anzuschlieflen (X31B), um sicherzustellen, dass die Pumpe immer zusammen mit dem

POWERTHERM eingeschaltet wird. Die Nachlaufzeit ist einstellbar.
Elektrische Daten des Anschlusses: 230 VAC, 2A

Abweichende Installation bei POWERTHERM Netzersatz: Siehe dazu Planer Handbuch Netzersatz.

3.17.8. Trennschalter oder ENS Netzsicherheit

Beim Betrieb eines Festdrehzahl BHKW muss in der Netzzuleitung zum BHKW entweder eine "stan-
dig zugangliche 3-polige Trennstelle" (Schalter oder Sicherungen) oder eine "dreiphasig, selbsttatig

wirkende Freischaltstelle" (ENS 3~) installiert sein.

3.17.9. Standig zuganglicher Trennschalter
Ist keine "selbsttatig wirkende Freischaltstelle" (ENS) installiert, muss nach DIN EN50156 bzw. DIN

57116 aulRerhalb des Betriebsraumes ein Trennschalter installiert sein, der in Stellung "Aus" ab-
schlielbar sein muss. In Einzelféllen kann auf die Installation eines Trennschalters verzichtet werden,
wenn z. B. der Betriebsraum des BHKW standig zuganglich ist. Der Verzicht muss mit dem zustandi-
gen EVU geklart werden. Der Trennschalter muss in Kombination mit dem POWERTHERM fiir eine

Schaltleistung von 50 A bei 400 V ausgelegt sein.

PowerTherm-Steuerschrank

Hausverteilung

Standig zugangiicher [
Haupt-/ Not-Schalter fo)

Sicherung max. 63 A X0-
— ]
— 2
— 3

5*16qmm

Abbildung 12: stdndig zuganglicher Trennschalter
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3.17.10. Sonderfall bei Einsatz eines POWERTHERM

Die VDEW-Richtlinien fir den Parallelbetrieb von Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz,
4-te Auflage 2001 sowie die Ergdnzung vom 01.09.2005 und die Bedingungen zur selbsttatigen Frei-
schaltstelle gem. VDE 0126-1-1 werden durch Einsatz der RUckspeiseeinheit (RSP) PT25/400 im
POWERTHERM eingehalten. Damit ist weder die dauernd zugangliche Trennstelle noch die ENS

erforderlich. Die TAB kénnen auch andere Lésungen fordern.

3.17.11. Durchfiihrung einer Isolationsmessung

Soll am POWERTHERM eine Isolationsmessung nach VDE 0100, Teil 620 durchgeflhrt werden, mis-
sen aufgrund der Zerstérungsgefahr von Halbleitern zuvor die Rickspeiseeinheit (RSP) und die SPS
abgeklemmt werden. Schaden auf Grund falsch durchgeflhrter Isolationsmessungen fuhren zum Ver-

lust jeglichen Garantieanspruches.
4. PowerTherm Regelkonzept, Betriebsarten, Uberwachung

4.1. Erstinbetriebnahme

Die Erstinbetriebnahme erfolgt (kostenpflichtig) einfach und schnell durch die Firma PowerTherm

Energie Systeme GmbH oder speziell autorisierte Partnerbetriebe.

4.1.1. Gasregeldruck kontrollieren

Nachdem das POWERTHERM die vorgegebene Solldrehzahl erreicht hat, ist der Gasdruck mit allen
zugeschalteten Gasverbrauchern zu priifen. Es sollen 20mbar Gasdruck vor dem Multiblock anstehen.
Danach soll am Ausgang des Multiblocks bei 1600 U’ (= 14kW Sollleistung) ca. 12mbar geregelter

Druck anstehen. Ggf. ist der Druck durch Nachstellung zu korrigieren.

4.1.2. Optimierung nach der Erstinbetriebnahme

Nachdem das POWERTHERM zuverlassig startet und in allen Leistungsstufen stérungsfrei lauft, wird die
erforderliche Fiihrungsgrofie eingestellt. Je nach Anwendungsfall sind Anpassungen in der ersten Zeit
erforderlich, um die Betriebsparameter auf das Heiznetz zu optimieren (Handbuch Bedienen und Beo-
bachten)
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4.2. Stromeinspeisung

PowerTherm-Steuerschrank

Hausverteilung standig zuganglicher [ ]
Haupt- / Not-Schalter O
Sicherung max. 63 A 5*16gmm
—— :J'l’ X0-

Netz

Abbildung 13: Betrieb ohne Rickspeisevergutung

Der evtl. in das EVU-Netz eingespeiste Strom wird nicht gezahlt. Der Bezugszahler muss mit einer

Rucklaufsperre ausgertistet sein.

PowerTherm-Steuerschrank

Hausverteilung standig zugénglicher I:l
Haupt- / Not-Schalter O
Siche%nax. 63 A 5*16gmm =J_|/ oX0-
[
kWh kWh
tid
q_I
Netz

Abbildung 14: Betrieb mit Rickspeisevergltung

Ein zusatzlicher Riickspeisezéhler muss vor dem PowerTherm Verknipfungspunkt im Niederspan-
nungsnetz installiert, beziehungsweise ein 4 Quadranten Zahler sein.

4.3. Zusammenwirken von Heizkessel und PowerTherm

Werden POWERTHERM und Heizkessel Uber einen Pufferspeicher mit dem Heizsystem verbunden,
kénnen die Regelungen weiter autark arbeiten. Es ist nur zu beachten, dass der Temperaturfihler des
Kessels auf den Puffertank gelegt wird (sieche Schema). Uber 2 Fiihler im Puffertank, welche die Vor-
und Ricklauftemperatur erfassen, wird die Leistung des POWERTHERM bei warmegefihrter Fahrweise

geregelt.

Wird das POWERTHERM parallel zum Kessel eingebunden, soll der Kessel nur arbeiten, wenn das
POWERTHERM den Warmebedarf nicht decken kann. Das wird sichergestellt, indem das Freigabesignal
fur den Brenner Uber die POWERTHERM Steuerung gefiihrt wird. Damit wird der Kessel nur freigege-
ben, wenn das POWERTHERM bei Volllast die geforderte Warme nicht erzeugen kann oder das
POWERTHERM nicht verfugbar ist.
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Ist das POWERTHERM in die Riicklaufleitung des Heizkessels eingebunden, lauft der Kessel immer

dann, wenn die Ricklauftemperatur durch das POWERTHERM nicht auf die eingestellte Kesseltempera-

tur angehoben werden kann.

5. Platzbedarf

]

Aufstellungsplan PowerTherm
(Seitenansicht rechts)

Aufstellort:
Sbener Untergruns; mama s Tragfanigkeit 500K g/m*
Deckenhohe min. 2m

Abbildung 15: Aufstellungsplan PowerTherm

Aufstellskizze MITURBO PowerTherm s

(Draufsicht)

Minimal einzuhaltende Wandabsténde

min. 600 mm

Motor/Generator-Aggregat min. 200 mm

[«———min. 600 mm—>|

1700 mm

1340 mm
Aufstellort:

Ebener Untergrund
minimale Tragfahigkeit 500 kg/m?

Steuer-

Schrank
min. 600 mm |:|

Deckenhdhe min. 2 m Deckenhéhe min. 2 m

min. 120 mm

Verbrennungsluftansaugung:

aus Aufstellraum;
zusatzlicher Zuluftquerschnitt min.200 cm?

Abbildung 16: Aufstellskizze

technische Anderungen vorbehalten; MG 040899

o
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6. Wirtschaftlichkeitsabschatzung

Fir eine Abschatzung der Wirtschaftlichkeit sind einige Daten erforderlich, die das Ergebnis beeinflus-
sen. Neben dem Warme- und eventuellen Kaltebedarf sind das der Gas- und Strompreis sowie der
Strombedarf. Da die Kosten flir bezogenen Strom in vielen Fallen héher sind als die Einspeisevergu-
tung, ist der Ertrag pro Jahr bei Stromsubstitution hoher als bei der Einspeisung. Dies gilt besonders
seit dem 01.01.2009, ab dem es auch fir den selber genutzten Strom 5,11 Cent/kWh (KWK Anlagen <
50kW) Foérderung gibt.

Fur eine genauere Berechnung stehen die POWERTHERM Werksniederlassungen und die Po-

werTherm Energie Systeme GmbH jederzeit gern zur Verfigung.
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Anlage

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

Die Energieeinsparverordnung sieht gegenliber den bisherigen Vorschriften, die sich nur auf die Ge-
baudehiille bezogen, eine ganzheitliche Bewertung neu zu errichtender Gebaude vor. Dies erfolgt
anhand des Jahres — Primarenergiebedarfs fir Heizung, LGftung, und Trinkwassererwarmung. Des-
halb missen Bauherr und Planer schon in einem frihen Planungsstadium Entscheidungen hinsichtlich
der Anlagentechnik treffen. Der Nachweis kann aus einer wirtschaftlichen Kombination von baulichen
und anlagentechnischen EnergiesparmalRnahmen erbracht werden. Es kénnen also bauliche und

Anlagentechnische Potentiale verschoben werden um zum gleichen Ergebnis zu kommen.
Die Festlegung sollte nicht ohne Kenntnis der Méglichkeiten und den jeweiligen Grenzen erfolgen.

DIN V 4701-10 enthalt die Berechnungsalgorithmen und Kennwerte zur energetischen Bewertung der
Anlagentechnik. Fur die detaillierte Bestimmung einzelner bzw. aller Kennwerte kann zur Zeit DIN V
4701-10:2003-08 Abschnitt 5 herangezogen werden. Fir die Nutzung von Standardkennwerten ist
DIN V 4701-10:2003-08 Anhang C1 bis C4 und DIN V 4701-10/A1:2006-12 Tabelle C4-1 heran-
zuziehen. In dem Beiblatt 1:2007-02 der DIN V 4701 sind alle Standardvarianten beschrieben.

Besonders bei den kombinierten Heizsystemen kann fir jedes Projekt nur an Hand des berechneten,
flachenbezogen Primarenergiebedarfs und der flichenbezogenen Hilfsenergie die Anlagenaufwands-
zahl berechnet oder an Hand des Beiblatts 1:2007-02 von DIN V 4701 bestimmt werden.

Priméarenergiefaktoren - f

Energietrager Primarenergiefaktor
insgesamt Nicht erneuerbarer Anteil
Brennstoffe Heizol EL 1,1 1,1
Erdgas H 1,1 1,1
Flissiggas 11 1,1
Steinkohle 1,1 1,1
Braunkohle 1,2 1,2
Holz 1,2 0,2
Nah-Fernwarme aus KWK Fossiler Brennstoff 0,7 0,7
Erneuerbarer Brennstoff 0,7 0,0
Nah-Fernwarme Heizwerk | Fossiler Brennstoff 1,3 1,3
Erneuerbarer Brennstoff 1,3 0,1
Strom Strom - Mix 3,0 2,7
Umweltenergie Solare Umgebungswar- 1,0 0,0
me
Erganzend
PowerTherm Fossiler Brennstoff 0,43 0,43
Erneuerbarer Brennstoff 0,43 0,0
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