BHKW CO 20 PT-EG/FG/BG/KG 2 COGENON

Die regelfdhige, kompakte und anschlussfertige

Kraft-Warme-Kopplung

Technische Beschreibung und Daten

Leistung (unter Standardbedingungen)
Das PowerTherm® ist ein innovatives Blockheizkraftwerk

® . .
(BHKW) zum Einsatz in gewerblichen Objekten. Es erzeugt 5 Erdgas PowerTherm ca.> bls' 20 kVA eIektns'ch (nettou) ) )
bis 20 kW elektrische Leistung und 10 bis 43 kW thermische ca. 10 bis 43 kW thermisch (abhangig von Heizungswassertemperatu-
ren)
Leistung und zeichnet sich durch einen weiten Regelbereich
Biogas PowerTherm® ca. 5 bis 18 kVA elektrisch (netto)

aus. Die Abgabetemperatur erreicht bis zu 95 °C. Uber den
ca. 10 bis 36,4 kW thermisch

gesamten Regelbereich verfiigt es iiber einen kons-
tanten elektrischen Wirkungsgrad. Diese Eigenschaften Motor 4-Zylinder-Viertakt-Industrie-Spezialmotor, optimiert fiir Energiespar-
werden durch eine intelligente Anordnung der Warme- techniken

2.200 ccm Hubraum, Drehzahlbereich 920-2.300 U/min

tauscher und den Einsatz angepasster, eigenentwickelter
Erd-, Kl&r- und Biogas PowerTherm®: Betrieb als Magermotor A 1,5

Spezialbauteile erzielt. Besonderes Merkmal ist dabei die
drehzahlgeregelte Leistungsmodulation. Brennstoff Erdgas H und L (DVGW Arbeitsblatt G 260)

Fliissiggas (Propan)

Biogas > 59 % CH,; < 0,1 % H2S; frei von Silanen und Siloxanen

Das PowerTherm® ist ein kompaktes, regelféhiges Kraft-

Warme-Kopplungsmodul, welches anschlussfertig geliefert Energieverbrauch pro Erdgas PowerTherm®: max. 71 kWh Erdgas bei Volllast
wird. Am Aufstellort erfolgt der Anschluss dhnlich einfach Betriebsstunde

wie bei einem Heizkessel. Die Module zeichnen sich durch Druckverlust 0,35 bar bei Nenndurchsatz 2,0 m¥h Heizungswasser
eine geschlossene Bauweise und Gerduscharmut aus. Auf-

g ; o Generator / Riickspeise- Permanentmagneterregter, wassergekiihlter MITURBO Spezialgene-
grund der schallentkoppelten Bauweise (2-Massen-Prinzip) einheit rator; direkt auf der Kurbelwelle montiert ohne Lager; kollektorlos,
ist kein Fundament erforderlich. Durch den kennlinienge- heizungswassergekihlt
steuerten Magermotor ergibt sich ein giinstiges, langzeit- Spezialentwickelte, netzgefiihrte Riickspeisung mit integrierten Uberwa-
stabiles Emissionsverhalten bei gleichzeitig effizientem chungsfunktionen; cos ¢ = 1;

Brennstoffeinsatz. Netzriickwirkungen gemé&B EN 60 555
Warmenutzung Nutzung der Abwdrme von Motor, Generator, Abgas und Motorol
Das PowerTherm® ist als eines der ersten BHKWs mit einem Heizungswasser-Vorlauftemperaturen 40 bis 95 °C
eigenentwickelten permanentmagneterregten, wasserge- Heizungswasser-Riicklauftemperaturen 30 bis 85 °C
kiihiten Synchron-Generator ausgestattet, der den Strom Elektrische Einbindung Parallel zum o6ffentlichen Netz
tber eine Riickspeiseeinheit ins Netz einspeist. Diese Tech- Parallel zum &ffentlichen Netz und Inselbetrieb (Netzersatzanlage)
nik erlaubt es, die Leistung uber die Drehzahl des Motors zu Reiner Inselbetrieb
il DRl Ga ail el Velleet gese nnn uid o2y Hydraulische Einbindung Riicklaufanhebung des Heizsystems
hoherem Leistungsbedarf kann eine hohere Leistung erzeugt Parallel zu anderen Warmeerzeugern tiber einen Pufferspeicher
werden, als dies mit einer festen, netzsynchronen Drehzah-
. o Betriebsarten des FiihrungsgroBe ist der Warmebedarf im Objekt (Netzparallelbetrieb)
leinstellung maéglich ist. ) - - . . ) . .
PowerTherm® Eine stromoptimierte Betriebsweise ohne Warmevernichtung ist moglich
(Netzparallelbetrieb)
Das Verhaltnis von elektrischer zu thermischer Fiir den Insel- und USV-Betrieb ist eine sichere Warmeabnahme
Leistung bleibt iber den gesamten Regelbereich erforderlich
nahezu gleich, ebenso ist der elektrische ’ . ) . .
Modul Einmodulsystem mit autarker Steuerung einschlieBlich Netziiberwa-
Wirkungsgrad Uber den gesamten Regelbereich chung
nahezu konstant. Mehrmodulsysteme mit je einer Steuerung pro Modul
Optional ist das PowerTherm® auch fur die Im Insel- oder Netzersatzbetrieb bis zu 4 Module
Anwendung im Netzersatz oder den Inselbetrieb Gesamt-Wirkungsgrade 88-91 % je nach Motordrehzahl bei 40 °C Heizungswasser-Riicklauf-
erhaltlich. temperatur ohne Brennwertnutzung

> 86 % bei 85 °C Heizungswasser-Riicklauftemperatur
> 95-105 % (bez. auf Hu) je nach Riicklauftemperatur, mit
Nachwdarmetauscher zur Brennwertnutzung
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Installation und Inbetriebnahme

Lebensdauer ca. 40.000 Betriebsstunden bis zur Generaliiberholung
Hydraulischer Aufbau des PowerTherm® Gerdusch Schallleistungspegel < 76 dB(A) bei Erdgas (nach DIN 45635, T1 fiir
BHKW)

Interner hydraulischer Aufbau
Schalldruckpegel < 62 dB(A) in 1 m Entfernung je nach Messpunkt

Schwingungsddmpfung nach dem 2-Massen-Prinzip und Kdrperschall-
Isolierung Uiber doppelt ausgefiihrte Kompensatoren

Die Schallddmmhaube besteht aus abnehmbaren Verkleidungsplatten
mit Innenddmmung

Das Motorkiihlwasser wird tiber ein Thermostat und eine
eigene Umwalzpumpe unabhangig von der Heizwassertem-
peratur auf Betriebstemperatur gehalten. Dadurch ist keine
externe Mischerregelung des Heizungsriicklaufwassers erfor-

derlich. Das Motorkiihlwasser wird (iber einen Plattenwdrme-

tauscher zuriickgekiihlt. Die Wérme des Generators sowie Wartungsintervalle Alle 2.000 Betriebsstunden bei Erdgas, mindestens einmal im Jahr
die der Abgase wird Uber Spezialwdrmetauscher in das Wartungsumfang Uberpriifung des Motors (z. B. Ventilspiel, Ziindkerzen, Olstand, ggf.
Heizungswasser {ibertragen. Das PowerTherm® kann ohne Austausch der Ziindkerzen, Wechsel von Luft- und Olfilter sowie Nach-

fiillen des verbrauchten Motor6ls)

Spezial-Motorendl fiir lange Standzeiten (2.000 bis 4.000 h fiir Erdgas-
aggregate)*. Olwechsel nur nach Uberpriifung der Restschmierfahigkeit
des Motorendls

Kontrolle der Uberwachungsfunktionen, der Leistung und der allgemei-
nen Betriebssicherheit

*(fiir Bio- und Klargasaggregate fallen kiirzere Intervalle an, jeweils
Einbindung in die Heizungsanlage abhéngig von den Motoren)

Einschrdankungen mit Heizungswassertemperaturen von 30
bis 80 °C gekiihlt werden — bei einer max. Vorlauftempera-
tur von 85 °C. Die Warmetauscher sind fiir 4,5 bar Druck
freigegeben, hohere Driicke auf Anfrage (nur fir Warmwas-
ser Heizungsanlagen bis < 100 °C).

Die optimale Einbindung erfolgt tiber einen Pufferspeicher,

Steuerung und Steuerung mit Uberwachung von:
d:. Kessel und PowerTherm?® arbeiten auf einem Puffer- Uberwachung Niederspannungsnetz: Uber-/Unterspannung, Phasenausfall, Phasenfol-
speicher ohne gegenseitige Beeinflussung der jeweiligen ge (Drehfeld), Steuerungsfunktionen
Steuerung. Die Heizung und die Brauchwassererwdrmung Gaszufuhr: GasfluB-Freigabe, Gasmangel, Aggregate-Anlauf
werden vom Pufferspeicher gespeist. Die Einbindung in die Steuerung der Motordrehzahl nach Leistungsanforderung (Warme,
Riicklaufleitung des Heizsystems ist die einfachste Losung. Strom oder externe Anforderung)
Diese Variante bewirkt im herkémmlichen Sinne eine Die Regelung des x-Wertes erfolgt kennliniengefiihrt
Riicklauftemperaturanhebung der Heizungsanlage. Durch Uberwachung aller Regelungs- und Steuerungsfunktionen
Anschluss von Vor- und Riicklauf des PowerTherm® an den Integrierte Kommunikations- und Diagnoseschnittstellen

Anzeige aller Messwerte im Klartext wie Leistung, elektr. Arbeit, Tempe-
raturen, Betriebsstunden, Drehzahl, usw.

Klartextanzeige der Stérungsverursacher

Meldeliste (Historie)

Modem-Schnittstelle fiir Ferniiberwachung

Kesselriicklauf mit eigener Pumpe entsteht eine sog. hydrau-
lische Weiche. Der Abstand zwischen den Anschliissen sollte
> 75 cm betragen.

Durch die Mdglichkeit der gleitenden Leistungsregelung

ist auch eine zum Kessel parallele Einbindung méglich,
Normen Einhaltung aller relevanten EU-Richtlinien zur CE-Zertifizierung z. B.

Maschinensicherheit, Druckbehaltersicherheit, elektromagnetische
Vertraglichkeit

Einhaltung der Schutzziele der VDEW-Richtlinie fiir den Parallelbetrieb
von Eigenerzeugungsanlagen mit dem o&ffentlichen Netz

insbesondere wenn die Kesselleistung nicht den Gesamtwar-
mebedarf decken soll. In diesem Fall ist je nach GroBe des
Heizsystems ein Speicher vorzusehen.

Flexible Anbindung Erfiillung der Anforderungen der einschldgigen DIN-Normen der Hei-
Das PowerTherm® wird zur Korperschallent- zungstechnik (z. B. fiir Heizkessel, Gas-Feuerungsanlagen, Warmwas-
kopplung Uber flexible Anbindungen an Heizung, ser-Heizungsanlagen, Heiz6lbrenner)

Gasleitung und Schornstein angeschlossen. Erfiillung der einschldgigen DIN-, VDE- und EN-Normen (z. B. elektri-

sche Geratesicherheit, elektrische Ausriistung von Industriemaschinen /
Feuerungsanlagen, Trenntransformatoren, Sicherheitstransformatoren,
Riickwirkungen von Stromversorgungsnetzen)
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Abgasanschluss des PowerTherm®

Emissionen Er PowerTherm®:
Die Abgase des PowerTherm® werden in der Regel drucklos sslone dgas PowerThe

NO, < 350 mg (5 % Restsauerstoff, kennliniengesteuert)
CO und HC (Nichtmethan Kohlenwasserstoffe) < TA-Luft-Grenzwert
(Oxidationskatalysator)

iber Schornsteine abgefiihrt. Dies geschieht vorzugsweise
iber einen freien vorhandenen Kaminzug. Falls dies nicht

mdoglich ist, kann auch eine gemeinsame oder gemisch-
Abgasfiihrung Abfiihrung der Abgase drucklos tiber den vorhandenen Hausschorn-

stein, bei geeignetem Schornstein auch in Doppelbelegung mit einem
Heizkessel, bis zu 3 Module kdnnen Uber eine gemeinsame Abgas-
abflihrung angeschlossen werden, die Einfiihrung der Abgase in den
Schornstein erfolgt drucklos tiber einen Injektor

te Belegung von Schornsteinen mit Heizkesseln (nur mit
Geblasebrenner) erfolgen. Die Eignung des Schornsteins
ist in jedem Fall tiber die DIN 4705 nachzuweisen. Welche
Anschlussvariante zum Tragen kommt, kann nur im Objekt

selbst geklart werden. Die Kaminbelegung ist mit dem zu-

a . P . Aufstellort Heizraum, ein besonderer Aufstellraum oder ein zugelassener Raum
standigen Schornsteinfeger im Einzelfall abzustimmen.
gem. FeuvO
Erdgasanschluss fiir das PowerTherm® Verbrennungsluft Ansaugung aus dem Aufstellraum
Das PowerTherm® wird iiber einen flexiblen Schlauch Ansaugtemperatur bis 35 °C (bis 25 °C kein Leistungsverlust)
DN 3/4" mit dem Erdgasnetz {iber einen Kugelhahn mit Betriebsweise Bivalent, parallel mit vorhandenem Heizkessel
vorgeschaltetem Brandschutzventil verbunden (Anschluss an Dauerwdrmebedarf bzw. Grundlast wird durch das PowerTherm®
Erdgasversorgung der Qualitat H oder L. Die Anschlussteile gedeckt, den Spitzenbedarf deckt der vorhandene Kessel
sind im Lieferumfang enthalten). Elektrische Leistung AusschlieBlicher Verbrauch im Gebaude, Einspeisung in das Nieder-
Der maximal zuldssige Vordruck des Gasnetzes betragt spannungsnetz (Riickspeisezahler erforderlich). Abnahme durch den
100 mbar. Ist der Vordruck héher, muss ein Vordruckregler Energieversorger, Kombination beider Varianten
installiert werden. Installation / Anschliisse Vor- und Riicklauf an das Heizungssystem
Soll der Gasverbrauch des PowerTherm® getrennt erfasst Brennstoffleitung (Erdgas), Abgasleitung zum Kamin
werden, muss in die Zuleitung zum PowerTherm® ein Anschlusskabel zur Hausverteilung oder zu einem geeigneten Knoten-
zusatzlicher Gaszahler installiert werden. Geeignet sind z. B. punkt in der Stromverteilung
Gaszahler Typ G4 - DN 25, der in der Regel vom ortlichen Abmessungen Breite 740 mm
Gasversorger gestellt werden kann. Ob der Gaszahler vor (Aggregat) Tiefe 1.520 mm
oder hinter dem Hauptzahler einzubinden ist, kann je nach Hohe 1.350 mm (1.850 mm bis Ok. Luftfilter)
Objekt unterschiedlich gehandhabt werden. -
Abmessungen Breite 550 mm
(Steuerschrank) Tiefe 530 mm
Hohe 1.350 mm
Platzbedarf Standflache 1,1 m?
Aufstellungsflache 4,4 m?

inkl. Service-Begehflache

Gewicht Modul 720 kg
Steuerschrank 80 kg
Umgebungsbedingungen Umgebungstemperatur 5 °C bis max. 35 °C
Luftfeuchtigkeit max. 85 %, nicht kondensierend
Ausstellungshéhe je 1.000 m 10 % Leistungsreduzierung
Verpackung Aggregat auf Spezialpalette im Versandkarton verpackt,

Steuerschrank und Zubehor separat verpackt
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Elektrischer Anschluss

. . Minimal Bemerkungen Maximal
Einspeisung:
=400V, 3 ~ Leistung elektr. netto ca. 5 kW ca. 20 kW
= Zuleitungsquerschnitte bis 20 m 16 mm? Erdgas
ab 20 m 25 mm? Leistung elektr. netto  ca. 5 kW Nur Propangas ca. 20 kw
Anschliisse: Fliissiggas zulassig mit

Methanzahl >= 40
- L1, L2, L3, N, PE

Leistung elektr. netto ca. 5 kw
Bio- und Klargas

> 60 % Methananteil/ > 18 kW

Externe Heizungspumpe: m? Kldrgas gem. PT

» Max. 500 W, 230 V Vorschrift

Leistungsanderung ab 500 m Je 1.000 m Hohe 2.000 m
Externe Steuerkabel: bei Standorten tber reduziert sich die
= Je nach Betriebsart Normal Null Leistung um 10 %

Wirkungsgrad > 96 %
Regelungstechnische Einbindung Generator

Unabhdngig von der hydraulischen Einbindung kénnen im

Riickspeiseeinheit cosp =1, nel >95%

netzparallelen Betrieb folgende regelungstechnische

Leistung thermisch ca. 10 kW Mit Hu gerechnet 43 kW

Einbindungen gewahlt werden:
= Warmegefiihrter Betrieb

Erdgas, Fliissiggas

- Stromgefiihrter Betrieb Leistung thermisch ca. 10 kw Mit Hu gerechnet 39 kw
= Leistungsanforderung durch externe Betriebsfiihrung Biogas
Gesamtwirkungsgrad 91 % Ohne 88 %
Brennwertnutzung
Lambdawert 1,5
Zulassige Umgebungs- <38°C
temperatur
Abgastemperatur 100 °C < 160 °C

ohne Brennwert

Abgasabfiihrung

Drucklos mit Abgas-
einfihrungssttick

Abgasabfiihrung mit

< 5 mbar Druckverlust

Bei Abgasabfiihrung

< 10 mbar ohne

Uberdruck mit Brennwert WT im Uberdruck ist ein Brennwert WT
2. Schalldéampfer
erforderlich, um das
Miindungsgerausch
zu vermeiden
Abgastemperatur mit Bei maximaler
Brennwertwarme- Leistung 15 °C lber
tauscher Kihlwassereintritt
(Rucklauftemperatur)
Gasverbrauch 16,5 kW 71,5 kw
Erdgas E (H) und LL (L),

Methanzahl > 60
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Minimal Bemerkungen Maximal
Ansaugvolumen Motor 25 Nm3/h 115 Nm?/h
Abgasmassenstrom 29,7 kg/h 128,8 kg/h
Temperaturspreizung Bei 2 m*/h = 17-20 °C
Vorl. / Rickl.
Heizungswasser Min. 2 m3/h
Durchfluss
Druckverlust im 355 mbar bei 2 m3/h
PowerTherm®
Anschliisse elektrisch 16 mm? bis 20 m L1, L2, L3, N, PE 25 mm? liber 20 m

oder

L1, L2, L3 PEN
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